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(57) Abstract: The invention relates 
to a resonant label (10) which is 
designed to be directly applied to a 
data carrier (20) that is provided with 
a metallisation, such as a CD, DVD 
or an MO disc. To facilitate and/or 
improve the electromagnetic remote 
identification of said label using a 
frequency in the RF range, the label 
is equipped with an outer coil (12) 
that forms part of an electric resonant 
circuit and runs essentially around 
the outer edge of the data carrier (20). 
The resonant label (10) is preferably 
configured on a transparent substrate, 
so that it blends in with the data carrier 
(20) and permits an impression on 
the latter (20) to remain visible. The 
resonant label (10) can either be used 
as an entity in itself or in a particularly 
advantageous manner as a type of wave 
collector or booster for a smaller RFID 
label (30) that is located on the same 
data carrier. The label thus permits 
the remote identification of the RFID 
label (30), even if the data carrier (20) 
is completely metallised. Finally the 
resonant label can also be provided with 
a semiconductor chip and configured as 



(57) Zusammenfassung: Die Resonanzetikette (10) ist speziell zur Anbringung direkt auf einem mit einer Metallisierang versehe- 
nen Datentrager (20) wie einer CD, einer DVD oder einer MO vorgesehen und weist zur Ermoglichung und/oder Verbesserung ihrer 
elektromagnetischen Fern-Identifikation 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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mit einer Frequenz im RF-Bereich als Teil eines elektrischen Schwingkreises eine aussere Windung (12) auf, welche im wesentlichen 
entlang des ausseren Randes des Datentragers (20) gefiihrt ist. Die Resonanzetikette (10) ist bevorzugt auf einem transpaienten 
Foliensubstrat ausgebildet, so dass sie auf dem Datentrager (20) moglichst wenig storend auffallt und ein auf Aufdruck auf dem 

Datentrager (20) im wesentlichen sichtbar bleibt. Die Resonanzetikette (10) ist entweder fiir sich einsetzbar oder mit besonderem 
Vorteil als eine Art Wellensammler oder Booster fiir eine mit ihr auf dem gleichen Datentrager angeordnete kleinere RFTD-Etikette 
(30). Sie ermoglicht die Fern-Identifikation der RFTD-Etikette (30) selbst dann, wenn der Datentrager (20) vollstandig metallisiert 
ist. Schliesslich konnte die Resonanzetikette selbst auch mit einem Halbleiterchip versehen und als RFTD-Etikette ausgebildet sein. 
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BESCHREIBUNG 
TITEL 

Resonanzetikette zur Anbringung an einem mit einer Metallisierung 

versehenen Datentrager 



TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Resonanzetikette zur Anbringung an einem mit 
einer Metallisierung versehenen Datentrager wie einer CD, einer DVD oder einer MO 
und zur Ermoglichung und/oder Verbesserung seiner elektromagnetischen Fern- 
5 Identifikation mit einer Frequenz im RF-Bereich, welche Resonanzetikette als Teil eines 
elektrischen Schwingkreises eine aussere Windung aufweist. Ausserdem betrifft die 
Erfindung besondere Verwendungen derartiger Resonanzetiketten. 

STAND DERTECHNIK 

Resonanzetiketten mit Resonanzfrequenzen im RF-Bereich (Radiofrequenzbereich) 
10 zwischen 10 MHz und 20 MHz werden schon seit langem zur Diebstahlssicherung von 
Gegenstanden verwendet. Die auch als Transponder bezeichneten Resonanzetiketten 
sind mit einem Schwingkreis versehen, welcher in einem auf seine Resonanzfrequenz 
abgestimmten elektromagnetischen Feld eines z.B. im Ausgangsbereich eines 
Ladengeschaftes plazierten Senders angeregt wird und aus dem Feld Energie 
15 absorbiert, Diese Absorption kann detektiert und daraufhin kann z.B. ein Alarm 

ausgelost werden. Die entsprechende Technik wird auch mit EAS (electronic article 
surveyance) bezeichnet. 

Seit einiger Zeit sind daruber hinaus Resonanzetiketten verfugbar, die mit einem 
20 Halbleiterchip ausgerustet sind, welcher mit dem Schwingkreis verbunden ist und uber 
diesen mit elektrischer Energie versorgbar und ansprechbar ist. In dem Halbleiterchip 
konnen Informationen bezuglich der Identitat des mit der jeweiligen Resonanzetikette 
versehenen Objektes gespeichert und uber eine gewisse Distanz mittels 
Radiofrequenzsignalen abgefragt oder verandert werden. Die entsprechende Technik 
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wird allgemein mit RFID (radio frequency identification) bezeichnet. RFID ermoglicht 
uber die Diebstahlsicherung hinaus eine Vielzahl weiterer Anwendungsmoglichkeiten 
insbesondere im Bereich der Logistik und der Inventarisierung. Im Bibliotlieksbereich 
sowie bei Videotheken kann mittels RFID das Ausleih- und Bestandserfassungssystem 
5 automatisiert werden. 

Sowohl bei EAS- als auch RFID-Anwendungen ergeben sich jedoch Probleme im 
Zusammenhang mit Datentragern, die wie CD's» DVD's oder MO's als optische 
Reflexionsschicht eine metallisierte Flache aufweisen. Durch diese Metallisierung wird 
10 ein erheblicher Teil der Leistung aus dem fur die Kommunikation mit den 

Resonanzetiketten erzeugten elektromagnetischen Feld absorbiert und/oder 
abgeschirmt, der den Resonanzetiketten nicht mehr zur Verfugung steht. Zumindest die 
Reichweite der Kommunikation leidet hierunter. 

15 Um dieses Problem zu vermeiden, werden die Resonanzetiketten zumeist gar nicht auf 
den Datentragern selbst sondern an ihren Behaltnissen wie der sogenannten Jewel- 
Box im Falle von CD's oder DVD's befestigt. Das hat aber ersichtliche Nachteile 
insbesondere hinsichtlich des Diebstahlsschutzes, well die Datentrager in der Regel 
einfach aus ihren Behaltnissen entnommen werden konnen. Hinsichtlich der 

20 Bestandskontrolle konnte ein falscher Datentrager in einem Behaltnis enthalten sein. 
Es besteht von daher ein Bedurfnis, auch metallisierte Datentrager unmlttelbar mit 
Resonanzetiketten versehen zu konnen. 

Es sind bereits spezielle RFID-Resonanzetiketten bekannt, welche kreisringformig 
25 ausgebildet und so klein sind, dass sie in die innere, nicht mit Daten beschriebene und 
deshalb auch nicht immer metallisierte Zone von CD's, oder DVD's rund um das 
zentrale Loch eingeklebt werden konnen, wo sie mit gewissen Einschrankungen auch 
detektierbar sind. Mit CD's oder DVD's die komplett, also auch in der genannten 
inneren Zone, metallisiert sind, funktionieren aber auch diese speziellen 
30 Resonanzetiketten nicht mehr. 



Generell besteht die Tendenz, die Resonanzetiketten so kleinflachig wie irgend moglich 
auszubilden, well dadurch bei der Herstellung Material eingespart und die 
Resonanzetiketten insgesamt rationeller und kostengunstiger hergestellt werden 
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konnen. Auch solien die Resonanzetiketten auf den mit ihnen versehenen Objekten im 
allgemeinen nattirlich moglichst wenig Platz beanspruchen, auffallen und storen. 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

5 Aufgabe der Erfindung ist es anzugeben, wie die Kommunikation mit einer auf einem 
Datentrager mit einer metallisierten Flache wie einer CD, einer DVD oder einer MO 
abgebrachten Resonanzetikette verbessert bzw. bezuglich voilstandig metallisierter 
Datentrager uberhaupt ermogiicht werden kann. 

10 Diese Aufgabe wird erfindungsgemass gelost durch eine an einem mit einer 

Metallisierung versehenen Datentrager wie einer CD, einer DVD oder einer MO 
anbringbaren Resonanzetikette, welche als Teii ihres elektrischen Schwingkreises eine 
aussere Windung aufweist und dadurch gekennzeichnet ist, dass die aussere Windung 
entlang des ausseren Randes des Datentragers gefCihrt ist. 

15 

Durch die so mit grosstmoglichem Umfang gefuhrte aussere Windung wird eine 
Antennenstruktur erzeugt, durch welche in uberraschender Weise so viei Leistung 
aufgenommen bzw. abgegeben werden kann, dass die gewunschte Kommunikation 
selbst bei vollstandiger Metallisierung der Datentrager noch moglich ist. 

20 

Gemass einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform weist die erfindungsgemasse 
Resonanzetikette als Teii des elektrischen Schwingkreises noch mindestens eine 
innere Windung auf, wobei zwischen der ausseren und der mindestens einen inneren 
Windung ein grosserer, vorzugsweise wenigstens etwa dem halben Radius der 
25 ausseren Windung entsprechender Abstand belassen ist. Fur die meisten 

Anwendungen werden lediglich eine, allenfalls zwei innere Windungen bereits 
genugen. Die fur die Ausbildung der Schwingkreiskapazitat erforderlichen 
Kondensatorplatten konnen im Abstandsbereich zwischen der ausseren und der 
mindestens einen inneren Windung angeordnet werden. 

30 

Die erfindungsgemasse Resonanzetikette kann mit einem Halbleiterchip versehen und 
damit als RFID-Etikette ausgebildet sein. Ohne eigenen Halbleiterchip kann siefur 
EAS-Anwendungen eingesetzt oder, mit besonderem Vorteil, in Kombination mit einem 
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der eingangs bereits erwahnten speziellen RFID-Etiketten als sogenanntes Booster- 
Label verwendet werden, wie dies nachstehend noch eriautert werden wird. 

In an sich ubiicher Weise kann die erfindungsgemasse Resonanzetikette auf der Basis 
5 eines elektrisch isolierenden flachigen Substrats aufgebaut sein, auf welchem die 
erwahnten Windungen und die Kondensatorplatten als Leiterbahnen ausgebildet sind 
sowie zusatzlich ggf. ein Halbleiterchip aufgebracht ist. Damit die Qblicherweise auf den 
Datentragern vorhandene Bescliriftung bzw. der Qblicherweise ebenfalls vorhandene 
Aufdruck erkennbar bleibt, sollte das Substrat transparent sein. Das gilt naturlich auch 
1 0 fQr die Mittel zur Befestigung des Substrats auf dem Datentrager, wobei hierbei einfach 
eine transparente Kleberschicht verwendet werden kann. 

Der Erkennbarkeit der Beschriftung bzw. des Aufdrucks auf dem Datentrager kommt 
auch entgegen, dass die erfindungsgemasse Resonanzetikette, insbesondere wenn sie 

15 fur eine Resonanzfrequenz von 13.56 MHz ausgebildet ist, mit nur zwei oder allenfalls 
drei schmalen Windungen fur die Ausbildung der Schwingkreisinduktivitat bzw. der 
Antennenstruktur auskommt, und dass zwischen der ausseren und der mindestens 
einen inneren Windung ein relativ grosser Abstand belassen ist. Die Windungen fallen 
dadurch optisch vor dem Hintergrund des Aufdrucks so gut wie nicht auf. Das gilt auch 

20 fur die Kondensatorplatten, selbst wenn diese im Abstandsbereich zwischen den 
Windungen angeordnet werden, well sie flachenmassig ebenfalls fur die erwahnte 
Frequenz relativ klein ausgefuhrt werden konnen. 

Damit die erfindungsgemasse Resonanzetikette optimal auf einer CD, einer DVD oder 
25 einer MO angebracht werden kann, ist sie vorzugsweise ringformig, insbesondere 
kreisringformig ausgebildet. Sie erzeugt dann auch keine storenden Unwuchten auf 
den Datentragern, wenn diese abgespielt werden. 

Die Metallisierung der Datentrager bewirkt ausser der erwahnten Absorption und 
30 Abschirmung zusatzlich noch eine gewisse Verstimmung des Schwingkreises durch 
sogenannte Streukapazitaten, was dazu fuhren kann, dass die Resonanzfrequenz der 
Resonanzetikette nicht mehr genau genug mit der Frequenz ubereinstimmt, auf welche 
die ubrige Systemelektronik, insbesondere die Sender und Empfanger zur Detektion 
der Resonanzetiketten eingestellt sind. Geeignete Mittel, um dem entgegenzuwirken. 
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sind eine gewisse Vorverstimmung der Schwingkreisfrequenz und/oder eine wenn auch 
nur geringe Vergrosserung des Abstandes zwischen der Resonanzetikette und dem 
Datentrager zur Reduzierung der Streukapazitaten z.B. durch eine besonders dicke 
Kleberschicht oder eine zusatzliche Zwischenlage, insbesondere durch eine solciie mit 
5 besonders niedriger dielektrischer Konstante £. 

Wie bereits erwahnt, kann die erfindungsgemasse Resonanzetikette mit besonderem 
Vorteil auch zusammen mit einer weiteren Resonanzetikette mit eigenem Schwingkreis 
auf dem gleichen Datentrager verwendet werden, sofern die beiden Resonanzetiketten 
10 hierbei in gegenseitiger elektromagnetischer Kopplung sind. Selbstverstandiich sollten 
die Schwingkreise beider Resonanzetiketten dabei moglichst genau auf die gleiche 
Resonanzfrequenz abgestimmt sein. Die vorerwahnte Verstimmung der 
Resonanzfrequenzen ist hierbei ggf. zu berQcksichtigen. 

15 Eine besonders gute gegenseitige elektromagnetische Kopplung ergibt sich, wenn die 
weitere Resonanzetikette vollstandig innerhalb der Windungen der 
erfindungsgemassen Resonanzetikette angeordnet ist. In diesem Bereich wird namlich 
das elektromagnetische Feld eines ausseres Senders durch die erfindungsgemasse 
Resonanzetikette konzentriert. Umgekehrt wird ein von der weiteren Etikette erzeugtes 

20 Signal durch die erfindungsgemasse Resonanzetikette von dort optimal aufgenommen 
und nach aussen effektiver ausgesendet. Die erfindungsgemasse Resonanzetikette 
funktioniert fur die weitere Etikette dadurch quasi wie ein Wellensammler bzw. Booster. 

Bei dieser Art der Anwendung genugt es in der Regel, wenn nur die weitere 
25 Resonanzetikette mit einem Halbleiterchip versehen und dadurch als RFID-Etikette 
ausgebildet ist. Kleinere Etiketten lassen sich im allgemeinen kostengunstiger mit 
einem Halbleiterchip versehen als grosse. 

Die erfindungsgemasse Resonanzetikette lasst sich mit einer weiteren, als RFID- 
30 Etikette ausgebildeten Resonanzetikette aber auch galvanisch und/oder kapazitiv 

koppeln. In diesem Fall wird die Schwingkreisinduktivitat der weiteren Resonanzetikette 
in ihrer Eigenschaft als Antenne nicht benotigt. In diesem Fall ist es gtinstig, sie durch 
spezielle Abschirmflachen abzuschlrmen. Die Abschirmflachen konnen z.B. an der 
erfindungsgemassen Resonanzetikette ausgebildet werden. 
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Andererseits konnte grundsatzlich auch die erfindungsgemasse Resonanzetikette mit 
der weiteren Etikette einstuckig auf demselben Substrat ausgebildet sein. Dies konnte 
z.B. einfach schon deshalb sinnvoli sein, well sich grossere Etiketten nicht so leicht wis 
5 kleinere von den Datentragern wieder ablosen lassen und dies unter 
Diebstahlssicherheitsaspekten durchaus eine Roile spielen kann. 



KURZE ERLAUTERUNG DER FIGUREN 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen im Zusammenhang 
1 0 mit der Zeichnung naher eriautert werden. Es zeigen: 



15 



Fig. 1 eine erste AusfQhrungsform einer Resonanzetikette nach der Erfindung fur 
EAS-Anwendungen und zwar unter Fig. 1a in Aufsicht auf ihre Vorderseite 
und unter Fig. 1b schematisch im Schnitt (A-A); 

Fig. 2 die Resonanzetikette von Fig. 1 aufgeklebt auf eine CD; 

Fig. 3 die CD von Fig. 3 mit einer weiteren Etikette in ihrem zentralen Bereich, 
welche eine RFID-Etikette ist; 

Fig. 4 eine zweite AusfQhrungsform einer Resonanzetikette nach der Erfindung 
mit einem Halbleiterchip fur RFID-Anwendungen; 

Fig. 5 eine RFID-Etikette entsprechend der von Fig. 3 mit ausgefuhrten, eine 
25 Antennenstruktur bildenden Windungen; 



20 



Fig. 6 eine CD mit aufgekiebter RFID-Etikette gemass Fig. 5: 

Fig. 7 eine dritte AusfQhrungsform einer Resonanzetikette nach der Erfindung, die 
30 mit der RFID-Etkette von Fig. 5 galvanisch verbindbar ist; 



Fig. 8 



die CD von Fig. 6 mit zusatzlich aufgekiebter Resonanzetikette gemass Fig. 
7; 
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Fig. 9 eine weitere Ausfuhrungsform einer RFID-Etikette; und 

Fig. 10 eine weitere vierte Ausfuhrungsform einer Resonanzetikette nach der 
Erfindung, die mit der RFID-Etikette von Fig. 9 kapazitiv koppelbar ist. 

5 

WEGE ZUR AUSFGHRUNG DER ERFINDUNG 

Die Resonanzetikette 10 von Fig. 1 weist auf einem kreisringformigen transparenten 
Foliensubstrat 11 mit zentralem Loch vorder- und ruckseitig jeweils Leiterbahnen z.B. 
aus Aluminium auf, welche zusammen einen elektrischen Schwingkreis mit Spuie bzw. 

10 Induktivitat und Kondensator bzw. Kapazitat bilden. Der Schwingkreis kann z.B. auf 
eine Frequenz im RF-Bereich von 13.56 MHz abgestimmt sein. Auf der in Fig. la 
dargestellten Vorderseite umfassen die Leiterbahnen eine aussere Windung 12, eine 
innere Windung 13 sowie eine Querverbindung 14 zwischen der ausseren 12 und der 
inneren Windung 13. An das freie Ende der ausseren Windung 12 schliesst sich eine 

1 5 erste Kondensatorpiatte 15 und an das freie Ende der inneren Windung eine 

Kontaktzone 16 an. Eine zu der ersten Kondensatorpiatte 15 korrespondierende zweite 
Kondensatorpiatte 17 ist auf der Ruckseite des Foliensubstrats in Uberdeckung mit der 
ersten Kondensatorpiatte 15 ausgebildet und wegen der Transparenz des 
Foliensubstrats durch dieses hindurch teilweise sichtbar. Mittels einer z.B. durch eine 

20 Verkrimpung hergestellten Durchkontaktierung 18 ist die Kontaktzone 16 mit der 
ruckseitigen zweiten Kondensatorpiatte 17 durch das Foliensubstrat 11 hindurch 
elektrisch verbunden. Die Ruckseite des Substrats 1 1 ist noch mit einer ebenfalls 
transparenten Kleberschicht 19 versehen. 

25 Zwischen der ausseren Windung 12 und der inneren Windung 13, welche zusammen 
die Schwingkreisinduktivitat bilden, ist in ungewohnlicher Weise ein erheblicher 
Abstand belassen. In diesem Abstandsbereich sind lediglich die Kondensatorplatten 15 
und 17 angeordnet. Die aussere Windung 12 umschliesst insgesamt eine 
verhaltnismassig grosse Flache. 

30 

Fig. 2 zeigt die Resonanzetikette 10 von Fig. 1 in Aufsicht mittels der Kleberschicht 19 
aufgeklebt auf eine mit einer groben Kreuzschraffur kenntlich gemachten CD 20, 
welche, wie dies bei CD's generell der Fall ist, mit einer metailischen Refiexionsschicht 
versehen sein soil. Die Grosse der Resonanzetikette 1 ist derart an die Grosse der CD 
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20 angepasst, dass sie ziemlich genau bis zu deren ausserem Rand reicht. Die 
aussere Windung 12 der Resonanzetikette 10 verlauft dadurch im wesentlichen entlang 
des ausseren Randes der CD 20. Auf Grund dieser Ausbildung lasst sich die 
Resonanzetikette 10 selbst vor der Metaliisierungsschicht der CD 20 noch gut 
5 detektieren. 

Im Abstandsbereich zwischen der ausseren 12 und der inneren Windung 13 ist durch 
das transparente Foliensubstrat 1 1 sowie durch die transparente Kleberschicht 19 
hindurch die Oberflache der CD 20 und ein dort ggf. vorhandener Aufdruck zu 
10 erkennen. Die Resonanzetikette 10 kann dadurch trotz ihrer Grosse auch auf 

vorbedruckten CD's aufgebracht werden, wobei deren Aufdruck sichtbar bleibt. Die 
beiden Kondensatorplatten 15 und 17 fallen dabei kaum storend ins Gewicht. 

Fig. 3 zeigt die Resonanzetikette 10 von Fig. 1 in einer bevorzugten Verwendung 
15 wiederum aufgeklebt auf eine CD 20 zusammen mit einer konzentrisch zu bzw. in ihr 
angeordneten, ebenfalls kreisringformigen, wesentlich kleineren Resonanzetikette 30. 
Bel dieser kann es sich z.B. urn eine der eingangs erwahnten speziellen 
Resonanzetiketten handein. Die genaue Ausbildung dieser weiteren Resonanzetikette 
30 ist in Fig. 3 nicht naher dargestellt und fur die vorliegende Betrachtung auch nicht 
20 weiter von Bedeutung. Ein Beispiel fur ihre mogliche Ausbildung mit ebenfalls 
mehreren, vorzugsweise entlang ihres ausseren Randes um ihr Zentrum 
herumgefuhrten Windungen zur Ausbildung einer Schwingkreisinduktivitat ist in Fig. 5 
dargestellt. Ausserdem soil sie mit einem Halbleiterchip 31 ausgerustet und damit als 
RFID-Etikette ausgebildet sein. Sie braucht nicht transparent zu sein. 

25 

In der dargestellten Anordnung wirkt die grossere Resonanzetikette 10 fur die kleinere 
Resonanzetikette 30 wie ein Wellensammler, indem sie das elektromagnetische Feld 
eines ausseres Senders ausserst wirksam einfangt und per elektromagnetischer 
Kopplung an die innenliegende weitere Resonanzetikette 30 weiterleitet. Umgekehrt 
30 nimmt die Resonanzetikette 10 Signale, die von der weiteren Resonanzetikette 30 

ausgesendet werden, wirksam auf und leitet diese wirkungsvoller nach aussen weiter. 
Die weitere Resonanzetikette 30 ist in dieser Konstellation selbst dann noch 
detektierbar und ansprechbar, wenn die CD 20 vollstandig, d.h. bis nach innen bis zu 
ihrem zentralen Loch 21 hin metallisiert sein sollte. 
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Gunstig fur die gegenseitige Kopplung der beiden Resonanzetiketten 10 und 30 ist die 
Tatsache, dass die innere Windung 13 der Resonanzetikette 10 relativ weit innen und 
insofern nur mit geringem Abstand von den (nicht dargestellten) Windungen der 
5 weiteren Etikette 30 angeordnet ist. Durch Variation des Radius der inneren Windung 
13 lasst sich dieser Kopplungsgrad mit Vorteil sogar je nach Bedarf in gewissen 
Grenzen einstelien. 

Die in Fig. 4 dargestellte Resonanzetikette 40 entspricht im wesentlichen der von Fig. 

10 1, jedocin mit dem Unterschied, dass sie selbst mit einem Halbleiterchip 41 versehen 
und insofern als RFID-Etikette ausgebildet ist. Als RFID-Etikette konnte die 
Resonanzetikette 40 von Fig. 4 insofern anstelle der beiden Resonanzetiketten 10 und 
30 von Fig. 3 eingesetzt werden. Das Aufbringen des Halbleiterchips 41 auf die grosse 
Flache der Resonanzetikette 40 ist besonders einfach und rationell ausfuhrbar unter 

15 Einsatz des sogenannten l"-connect"-Konzeptes der Firma Phillips, bei welchem der 
Chip auf einem mit Kontakten versehenen grosseren Streifen vormontiert ist und 
anstelle des Chips nur der wesentlich einfacher handhabbare Streifen aufgebracht zu 
werden braucht. Zur Verbindung des Halbleiterchips 41 mit dem Schwingkreis ist 
zusatzlich noch eine weitere Durchkontaktierung 42 vorhanden. 

20 

Am Beispiel der Resonanzetikette von Fig. 4 ist auch noch ersichtlich, dass die 
Resonanzetiketten nach der Erfindung mit noch mehr als insgesamt nur zwei 
Windungen versehen sein konnten. So sind bei der Resonanzetikette von Fig. 4 zwei 
innere, zueinander eng benachbarte Windungen 43 und 44 vorhanden. Mehr 

25 Windungen bedeutet generell mehr umspannter Feidfluss und damit eine hohere 

Spannung am Halbleiterchip der dadurch fruher anspricht. Auf der anderen Seite wird 
man jedoch versucht sein, mit moglichst wenig Windungen auszukommen und zwar 
schon allein deswegen, weil man die Oberflache der Datentrager in dem Bereich, wo 
sie ubiicherweise mit einen Aufdruck versehen sind, moglichst wenig abdecken 

30 mochte. 



Fig. 5 zeigt, wie berelts erwahnt, eine kreisringformige RFID-Etikette 50, welche in 
ihrem Aufbau, In ihrer Funktion sowie bezugllch ihrer Grosse der Etikette 30 von Fig. 3 
entsprechen kann. Sie weist auf einem Foliensubstrat mehrere, um ihr Zentrum 
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herumgefuhrte Windungen 61 zur Ausbildung der Schwingkreisinduktivitat auf. Die 
Windungen 51 bilden gleichzeitig auch die Antenne der RFID-Etikette 50. Eine 
gegenuber den Qbrigen Windungen isolierte Kontaktbrucke 52 verbindet die innerste 
mit der aussersten Windung. Die beiden innersten Windungen munden in 
5 Kontaktzonen 53 und 54, auf welchen ein Halbleiterchip 55 aufgebraclit ist. Dieser 
entlialt integriert eine Kapazitat als Scliwingkreiskapazitat. 

l\/littels einer ruckseitigen Kleberschicht ist die RFID-Etikette 50 in Fig. 6 auf eine CD 20 
um deren zentrales Loch herum aufgeklebt. Die CD ist wiederum durcli eine grobe 
10 Kreuzschraffur kenntlich gemacht 

Fig. 7 zeigt eine dritte Ausfufirungsform 60 einer Resonanzetikette nacfi der Erfindung, 
die mit der RFID-Etikette 50 von Fig. 5 kombinierbar ist. Sie verfugt selbst uber keinen 
Halbleiterchip und entspricht in ihrem Aufbau weitgehend der Resonanzetikette 10 von 

1 5 Fig. 1 . Insbesondere weist sie wie diese auf einem transparenten Foliensubstrat eine 
aussere Windung 61, eine innere Windung 62, eine Querverbindung 63, eine vordere 
Kondensatorplatte 64, eine hintere Kondensatorplatte 65 sowie eine 
Durchkontaktierung 66 zur Verbindung der inneren Windung 62 mit der hinteren 
Kondensatorplatte 65 auf. Ruckseitig ist sie mit einer Kleberschicht versehen. Im 

20 Unterschied zur Ausfuhrungsform von Fig. 1 ist hier die innere Windung 62 im Bereich 
ihres endseitigen Halbbogens zu einer ersten elektrisch leitenden Abschirmflache 71 
verbreitert. Eine zweite elektrisch leitehde Abschirmflache 72 ist etwa spiegelbildlich zu 
der ersten Abschirmflache 71 vorgesehen und Qber eine Durchkontaktierung 73 mit 
einer ruckseitigen Leiterbahn 74 verbunden, welche uber eine weitere 

25 Durchkontaktierung 75 mit der vorderseitigen Kondensatorplatte 64 verbunden ist. 

In Fig. 8 ist die Resonanzetikette 60 von Fig. 7 auf die CD 20 von Fig. 6 und uber die 
dort bereits vorhandene RFID-Etikette 50 geklebt. Derart plaziert uberdeckt die 
Resonanzetikette 60 mit ihren beiden Abschirmflachen 71 und 72 die der RFID-Etikette 
30 50 unter anderem als Antenne dienenden Windungen 51 und schirmt sie gegen 
aussere elektromagnetische Felder ab. An den Stellen 76 und 77 sind die beiden 
Abschirmflachen 71 und 72 zusatzlich galvanisch Jewells mit den von ihnen ebenfalls 
uberdeckten Kontaktzonen 53 und 54 der RFID-Etikette 50 und Qber diese mit dem 
Halbleiterchip 55 verbunden. Die galvanische Verbindung kann nach dem Aufkleben 
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Resonanzetikette 60 mechanisch durch sogenanntes Verkrimpen wie an den 
Durchkontaktierungsstellen und/oder unter Einwirkung von Warme z.B. mit einem 
heissen Stift hergestellt werden. 

5 Bei der Anordnung von Fig. 8 ist die durch die Windungen 51 gebildete Antenne der 
RFID-Etikette bezugiich ihrer Funktion als Antenne durch Abschirmung unwirksam 
gemacht und ersetzt durch die Antenne der Resonanzetikette 60. Da diese durch 
Windungen mit grosserem Radius gebildet wird, ist sie wesentlich wirksamer und 
eriaubt ein Ansprechen, Auslesen und Beschreiben des Halbeiterchips 55 der RFID- 
10 Etikette 50 auch dann noch, wenn dies mit der Antenne der RFID-Etikette 50 selbst 
nicht mehr moglich ware. 

Damit die beiden Resonanzetiketten 50 und 60 gut zusammen passen, sollten ihre 
Schwingkreise mogiichst genau auf die gleiche Resonanzfrequenz abgestimmt sein, 
15 wobei auch hier wieder die vorerwahnte Verstimmung der Resonanzfrequenzen ggf. zu 
berucksichtigen ist. 

Fig. 9 zeigt eine RFID-Etikette 80 entsprechend der RFID-Etikette 50 von Fig. 5, wobei 
lediglich die beiden Kontaktzonen 83 und 84 gegenuber den Kontaktzonen 53 und 54 
20 der Etikette 50 fiachenmassig vergrossert sind. 

In Fig. 10 ist eine vierte Ausfuhrungsform einer Resonanzetikette 90 nach der 
Erfindung dargestelit, die mit der RFID-Etikette von Fig. 9 kombinierbar ist. Sie 
entspricht der Resonanzetikette von Fig. 7 mit dem Unterschied, dass die beiden 
25 ersten und zeiten Abschirmflachen 91 und 92 gegenuber den Abschirmflachen 71 und 
72 der Resonanzetikette 60 entsprechend den Kontaktzonen 83 und 84 der RFID- 
Etikette 80 fiachenmassig vergrossert sind. 

Beim Ubereinanderkleben der beiden Etiketten 80 und 90 nach Art von Fig. 8 ergibt 
30 sich wiederum eine Abschirmung der Antennenstruktur der Etikette 90. Ausserdem 
ergibt sich zwischen den vergrosserten Kontaktzonen 83 und 84 einerseits und den 
vergrosserten Abschimflachen 91 und 92 eine kapazitive Kopplung, welche ausreicht, 
die beiden Etiketten 80 und 90 auch ohne galvanische Verbindungen signalmassig 
miteinander zu koppeln. 
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PATENTANSPROCHE 

1. Resonanzetikette 2ur Anbringung an einem miteiner Metallisierung versehenen 
Datentrager wie einer CD, einer DVD oder einer MO und zur Ermoglichung und/oder 
5 Verbesserung seiner elektromagnetischen Fern-ldentifikation mit einer Frequenz im 
RF-Bereich, welche Resonanzetikette als Tell eines elektrischen Schwingkreises eine 
aussere Windung aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die aussere Windung im 
wesentlichen entlang des ausseren Randes des Datentragers gefuhrt ist. 

10 2. Resonanzetikette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Teil 

des elektrischen Schwingkreises noch mindestens eine innere Windung aufweist, 
wobei zwischen der ausseren und der mindestens einen inneren Windung ein 
grosserer, vorzugsweise wenigstens etwa dem halben Radius der ausseren Windung 
entsprechender Abstand belassen ist. 

15 

3. Resonanzetikette nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie zwei 
innere, eng benachbarte Windungen aufweist. 

4. Resonanzetikette nach einem der Anspruche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass sie als Telle des elektrischen Schwingkreises im Abstandsbereich zwischen der 

ausseren und der mindestens einen inneren Windung zwei in gegenseitiger 
Uberdeckung befindliche Kondensatorplatten aufweist. 

5. Resonanzetikette nach einem der Anspruche 1-4, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass sie mit einem Halbleiterchip versehen ist, in welchem spezifische Informationen 

bezuglich des jeweiligen Datentragers gespeichert werden konnen oder sind und 
welcher Halbleiterchip uber den Schwingkreis mit elektrischer Energie versorgbar ist 
und elektromagnetische Signale empfangen und aussenden kann. 

30 6. Resonanzetikette nach einem der Anspruche 1-5, dadurch gekennzeichnet, 

dass sie ein elektrisch isolierendes, flachiges Substrat umfasst, auf welchem die 
enA/ahnte/n Windunge/n und/oder die Kondensatorplatten als Leiterbahn/en ausgebildet 
sind und/oder der Halbleiterchip aufgebracht ist. 
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7. Resonanzetikette nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Substrat transparent ist. 

8. Resonanzetikette nach einem der Anspruche 1-7, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass sie ringformig, insbesondere kreisringformig ausgebildet ist. 

9. Resonanzetikette nach einem der AnsprDche 1-8, dadurch gekennzeichnet, 
dass ihr Schwingkreis auf eine Frequenz im Bereich zwischen 10 MHz und 20 MHz, 
insbesondere jedoch auf 13.56 MHz abgestimmt ist. 

10 

10. Resonanzetikette nach einem der Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie Mittel aufweist, welche den Einfluss vom Objekt herruhrender 
Streukapazitaten auf ihre Resonanzfrequenz vermindern. 

15 11. Verwendung der Resonanzetikette nach einem der Anspruche 1-10 

zusammen mit einer weiteren Resonanzetikette mit eigenem Schwingkreis in 
gegenseitiger elektromagnetischer Kopplung auf dem gleichen Datentrager. 

12. Verwendung nach Anspruch 11 dadurch gekennzeichnet, dass die weitere 
20 Resonanzetikette vollstandig innerhalb der Windung/en der Resonanzetikette nach 

einem der Anspruche 1-10 und insbesondere konzentrisch zu dieser angeordnet ist. 

13. Verwendung nach einem der Anspruche 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Schwingkreise beider Resonanzetiketten zumindest auf dem Datentrager auf 

25 die gleiche Resonanzfrequenz abgestimmt sind. 

14. Verwendung nach einem der Anspruche 11-13, dadurch gekennzeichnet, 
dass die weitere Resonanzetikette mit einem Halbleiterchip versehen ist, in welchem 
spezifische Informationen bezuglich des jeweiligen Datentragers gespeichert werden 

30 konnen oder sind und welcher Halbleiterchip Qber den Schwingkreis der weiteren 
Resonanzetikette mit elektrischer Energie versorgbar ist und elektromagnetische 
Signale empfangen und aussenden kann. 
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15. Resonanzetikette nach einem der Anspruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie Abschirmflachen aufweist. 

16. Verwendung einer Resonanzetikette nach Anspruch 15 zusammen mit einer 
5 weiteren Resonanzetikette mit eigenem Schwingkreis auf dem gleichen Datentrager, 

wobei die weitere Resonanzetikette mit einem Halbleiterchip versehen ist, in welcliem 
spezifische Informationen bezuglich des jeweiligen Datentragers gespeiclnert werden 
konnen oder sind und welcher Halbleitercliip be! alleiniger Vewendung der weiteren 
Resonanzetikette uber den Schwingkreis der weiteren Resonanzetikette mit 
10 eiektrischer Energie versorgbar ist und elektromagnetische Signale empfangen und 

aussenden kann.wobei die Abschimflachen der Resonanzetikette den Schwingkreis der 
weiteren Resonanzetikette gegen Empfangen und Aussenden eiektrischer Felder 
abschirmen und wobei der Schwingkreis der Resonanzetikette mit dem Halbleiterchip 
der weiteren Resonanzetikette galvanisch und/oder kapazitiv gekoppeit ist. 

15 

17. Verwendung nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Resonanzetikette und die weitere Resonanzetikette mit teilweise gegenseitiger 
Oberdeckung konzentrisch zueinander angeordnet sind. 
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